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Tag der Bekanntmachung ilber die Erteilung des Patents Deiember igzg 

. „Patiag"-Patentverwertungs- und Industrie Akt.-Ges. in Vaduz, Liechtenstein'') 

Drebkolbenmaschine 
Patentiert im Deutschen Reiche vom 25. September 1926 ab 

Die Prioxitilt der Anmeldung in dsterreich vom 28. September 1925 ist in Anspruch genommen. 



Gegenstand der Erfindung ist eine Drehkolben- 
raaschine mit sichelformigem Arbeitsraum. Das 
wesentliche Kennzeichen der Erfindung be- 
steht in der Wahl einer solchen Kolbenform, daB 
A die Sunmenverdrangung fur zwei beliebige, 
um 180° (oder drei beliebige, um je I20°usf.) 
gegeneinander versetzte Kolbenstellungen einen 
gleichbleibenden Wert hat. Hierdurch ist die 
Moglichkeit geboten, durch die an sich bekannte 
10 Anordnung einer entsprechenden Anzahl (z. B. 
zwei, drei usf .) gegeneinander um die gleichen 
Winkel (z. 180**, 120** usf.) versetzter Einzel- 
kolben eine gleichbleibende Forderung zu er- 
zielen. 

15 In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel 
gemaB der Erfindung dargestellt. 

Die Abb. i und 2 der Zeichnung sind Schau- 
bilder zur Erlauterung der Wirkungsweise des 
Erfindungsgegenstandes. Die Abb. 3 zeigt eine 

ao Ausfiihrung einer einfachen Drebkolbenma- 
schine na<£ der Erfindung im Querschnitt, und 
Abb. 4 stellt einen Langsschnitt durch eine 
Drehtolbenmaschine mit Doppelkolben dar. 
Soli beim einfachen Kolben einer Drehkolben- 

as maschine die Summenforderung fiir je zwei be- 
liebige, um 180 gegeneinander versetzte Stellun- 
gen einen gleichbleibenden Wert haben, so muB 
die geometrische Darstellung der bei einer halben 



Umdrehung gefSrderten Fliissigkeitsmenge (die 
Winkeldrehung als Abszisse und augenblick- 30 
lich geforderte Fliissigkeitsmenge als Ordinate) 
eine zweiachsig schiefsymmetrische Schaulinie 
(Abb. i) ergeben, bei welcher zum Unterschied 
von Leistungskurven der bisher bekannten Dreh- 
kolbenmaschinen gemaB Abb. i schiefe S3mme- 35 
trie sowohl in bezug auf die mittlere Ordinate 

(90°) als auch auf die mittlere Abszisse ^^^^j 

besteht, d. h. ein jeweils zu einer Asthalfte sym- 
metrisch gedachter Kurvenzweig ist symmetrisch 40 
zur anderen Asthalfte. 

Die Gestalt der Kurve ist auBer der beschrie- 
benen Symmetnebedrngung gleichgiiltig. £s . 
gibt daher unendlich viele Kolbenformen, die 
der gestellten Bedingvmg entsprechen. Es kann 45 
die Form des dem Kurventeil III oder IV ent- 
sprechenden *KoIbenquadranten und des an- 
schlieBenden symmetrischen Teiles wilUdirlidi 
gewahlt werden. Die Bestinunung der Form 
des ubrigen Kolbenteiles erfolgt sodann auf 50 
rechnerischem Wege punktweise nach dem in 
Abb. 2 dargestellten Vorgang. In der Zeich- 
nung ist z das GehsLuse, 2 der Kolben tmd 3 der 
Widerlagerschieberi der auBen in das <jeh3.use 
hineinragt. Der um die Achse 6 drehbare Kol- 55 
ben 2 ist in dem einer Vierteldrehungentspr^chen- 
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den Teile III zwischen 7 und 8 bzw. dem dazu 
symmetrischen Teil IH' zwischen 7' imd 8' 
kreisf ormig imd schlieBt im Punkte 7 an die Ge- 
hSnsewand dichtend an. 

5 Vorwegnehmend sei jedoch hier gleich be- 
merkt, dafi der Kolben tatsachlich noch derart 
gefonnt wird, daB ein Tefl seines Umfanges 
beidefsdtig symraetiisch um Punkt 7 (etwa 60 ) 
der Gehausebohrung gleichgefonnt ist (C-D, 

10 Abb. 3), so daB der Kolben wabrend der Um- 
drehung einersdts mit einer moglichst groBen 
Flache an der Gehausewand lidemd gleitet, 
anderseits in seiner Leistungsnullstellxmg (wenn 
der eben beschriebene Teil der Kolbenflache 

15 dem Punkt 7 gegenubersteht) sowohl den Sang- 
kanal 4 als auch den Druckkanal 5 (Abb. 3) nnd 
den Schieber derart reicWidi uberdeckt, daB 
ein Uberstromen von Flussigkeit aus dem Saug- 
kanal in den Druckkanal oder umgekehrt imter 

%o alien UmstSnden vermieden ist. Dadurch 
steuert der nmlaufende Kolben in bekannter 
Weise selbst die ganze Maschine. 

Der Widerlagerschieber 3 (Abb. 2) ragt von 
auBen in das Gehause und liegt mit seiner Innen- 

as kante 9 dichtend an dem Kolben 2 an. Statt 
sich den Kolben im Gehause drehend vorzu- 
stellen, kann man sich auch das Gehause um 
den Kolben drehend denken. Eine ganz be- 
liebig herausgegriffene Schieberstellung ist nach 

30 einer gewissen Verdrehung in 3' eingezeichnet. 
Wahrend des Gleitens iiber den Kolbenum- 
fangsteil III verdringt Herbei die stets zu- 
nehmende Flache 3' eine Wassermenge, die 
fiir jeden Augenblick einer Ordinate des Kurven- 

35 astes III (Abb. i) entspricht. Die symmetri- 
schen Kolbenumf angsteile IV, IV' miissen dera- 
nach eine solche Fonn erhalten, daB die Ver- 
drangung durdi die Wand 3" nach dem Kurven- 
ast IV (Abb. i) verlgLuft. Dies ist durch die 

40 Bedingung erfiiUt, daB jeweils die augenbUck- 
liche Verdrangung durch 3' plus der Verdran- 
gung durch 3" zusaramen gleich ist Vtata. 
(Abb. I). . . 

Die Verdrangung 7niax tntt em, wenn der 

« Schieber in Stellung 3 steht. Hier entspricht 
sie der Verdrangung aus einer Kreisringflache, 
deren auBerer Halbmesser gleich dem Geh^use- 
halbmesser R und dessen Breite gleich dem 
groBten Abstand a (Punkt 9) des Kolbenum- 

so umfanges von der Gehausewand ist. Diese Kreis- 
ringflache ist demnach gleich rr [R^ — (2? — a)^] 
und ist proportional Fmax* 

Durch die Annahme der Gestalt des Kolben- 
umfangteiles III ist die jewdls wirksame Schie- 

55 berlange a' vorbestimrat. Die diametral gegen- 
uberliegende wirksame Schieberlange A'' ergibt 
sich aus der Bedingung, daB beide zusammen 
stets den der vollen Kreisringflache entsprechen- 



den Betrag Tmax verdrangen soUen. Dan- 



nach ist 



60 



n [R^ — (5 - ^jr[R^-{R- aT] 
+ n[R^-(R-^'ri 
aus welcher Gleichung il" fiir jedes A' als 
einzige unbekannte GroBe errechnet werden 65 
kann, so daB die symmetrischen Umfangs- 
stucke IV, IV' (Abb. 3) l^icht punktwdse be- 
stimmt werden konnen. 

Fiir die geraachte Annahme, daB die Kolben- 
umfangsteile III und IIP Kreisbogen sind, er- 70 
gibt sich fur den ganzen Kolben eine bei 9 wenig 
eingezogene Herzfonn. Wenn man in an sich 
bekannter Weise zwei oder mehrere solcher Kol- 
ben auf einer Welle um 180° gegeneinander ver- 
setzt anordnet, so geben sie, wie Abb. i erkennen 75 
laBt, eine Wirkung nach einer geraden Linie. 
Die Wirkungskurve eines zweiten, um 180° ver- 
setzten Kolbens ist in Abb. i mit gestrichelten 
Linien, die Summe beider Wirkungen stridi- 
punktiert angedeutet. 

Der Widerlagerschieber 3 wird in der Praxis, 
wie die Abb. 3 und 4 zeigen, durch eine Schaufel 
10 ersetzt, die bei 13 leicht drehbar gelagert 
und vom Kolben selbst gesteuert ist. 

Die Liderung zwischen Kolbenmantel und 85 
Gehause wird, wie bereits erwahnt, dadurch 
erreicht, daB der dem Zylinder gleichgeformte 
und mit Nuten versehene Kreisabschnitt C-D • 
(Abb. 3) des Kolbens mit dem Gehauseinnen- 
mantel ohne unmittelbare Beriihrung ein ab- 90 
dichtendes Labyrinth bildet. 

PATENTANSPRttCHE : 

1. Drehkolbenmaschine mit sichelfermi- 
gem Arbeitsraum, gekennzeichnet durch 95 
eine solche Kolbenform, daB die Summen- 
verdrangung fiir zwei beliebige, um 180** 
(oder drei beliebige, um je 120** usf.) gegen- 
einander versetzte KolbensteUungen einen 
gleichbleibenden Wert hat, so daB durch 100 
die an sich bekaimte Anordnung einer ent- 
sprechenden Anzahl (z. B. zwei, drei usf.) 
gegeneinander um die gleichen Winkel (z. B. 
180°, 120 usf.) versetzter Einzelkolben eine 
gleichbleibende Forderung erzidt wird. 105 

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet, daB dieUmfangsHnie 
des Kolbenquerschnittes durch die Formel 

[R^-{R-an=lR'-{R-ar] ,,0 
+ [R^—{R-ayi 

bestimmt ist, wobei R der Gehauseradius, 
a bzw. a' bzw. a" die jeweilig wahlbaren 
Unbekannten sind, wdche den AbstSnden 
des Kolbens vom Gehause fur jede Phase 115 
der Umdrehung numerisch entsprechen. 
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